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1. บทนํา 
 

ปญหาคุณภาพไฟฟา (Power Quality) เปนปญหาหนึ่งในระบบไฟฟา
ที่ทวีความสําคัญมากยิ่งขึ้นในปจจุบัน เนื่องจากปญหาคุณภาพไฟฟาสง
ผลกระทบตอระบบไฟฟาในหลายดานไมวาจะเปน สรางความเสียหาย
ตออุปกรณไฟฟาตลอดจนกระบวนการผลิตของภาคอุตสาหกรรม ลดอายุ
การใชงานและประสิทธิภาพในการทํางานของอุปกรณไฟฟา และเพิ่ม
กําลังไฟฟาสูญเสียในอุปกรณและระบบไฟฟาเปนตน ดงันั้นหากไมมีการ
ควบคุมคณุภาพไฟฟาใหอยูในระดับที่เหมาะสมแลวก็อาจสงผลเสียหาย
ตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศได 

หากพิจารณาแยกประเภทของปญหาคณุภาพไฟฟาออกตามสาเหตุ
แลวอาจแบงไดเปน 2 ประเภทตามแหลงที่มาคือ 
1. ปญหาคุณภาพไฟฟาที่เกิดจากเหตุการณในระบบไฟฟา ทั้งเหตุการณ
ปกติและเหตุการณผิดปกติในระบบไฟฟาเชน การปลดสับอุปกรณตัด
ตอวงจร การเกิดลัดวงจร และการเกิดฟาผาลงอุปกรณเปนตน ปญหา
คุณภาพไฟฟาประเภทนี้ไดแก ไฟฟาดับ (Interruption) แรงดันตก
ชั่วขณะ (Voltage Dip) แรงดันเกินชั่วขณะ (Voltage Swell) และ
แรงดันเกินทรานเซียนท (Transient Overvoltage) 

2. ปญหาคุณภาพไฟฟาที่เกิดจากการทํางานของอุปกรณไฟฟา เนื่องจาก
อุปกรณไฟฟาบางชนิดเชน Converter, Adjustable Speed Drive, 
Switching Power Supply, Arc Welding, Arc Furnace, Single Phase 
Traction Load และอื่นๆ โดยธรรมชาติแลวอุปกรณเหลานี้ในขณะ
ทํางานจะสรางมลภาวะทางไฟฟาออกมาเชน ฮารมอนิก (Harmonics) 

แรงดันกระเพื่อม (Voltage Fluctuation) และแรงดันไมสมดุล (Voltage 
Unbalance) จายยอนเขาสูระบบไฟฟา โดยมลภาวะทางไฟฟาดังกลาว
กอใหเกิดปญหาทางดานคุณภาพไฟฟาตามมา 
การควบคุมปญหาคุณภาพไฟฟาที่เกิดจากการทํางานของอุปกรณ

ไฟฟานั้น สามารถดําเนินการโดยกําหนดมาตรฐานขีดจํากัดของมลภาวะ
ทางไฟฟาที่ยอมใหอุปกรณหรือระบบของผูใชไฟฟาสรางเขาสูระบบ
ไฟฟาสาธารณะ โดยมาตรฐานเหลานี้อาจแบงไดเปน 2 ประเภท 

มาตรฐานประเภทแรกคือ มาตรฐานขีดจํากัดมลภาวะทางไฟฟา
สําหรับอุปกรณไฟฟา มาตรฐานสวนนี้มีวัตถุประสงคเพือ่ประยุกตใชกับ
ผูผลิตอุปกรณไฟฟา เพื่อควบคุมระดับมลภาวะทางไฟฟาอันเกิดจากการ
ทํางานของอุปกรณไฟฟาใหอยูในระดับที่เหมาะสม ไมกอใหเกิด
ผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณไฟฟาขางเคียง การกําหนดและ
บังคับใชมาตรฐานสวนนี้เปนหนาที่หนวยงานที่กํากับดูแลมาตรฐานและ
คุณภาพของสินคาตางๆ ในกรณีของประเทศไทยกค็อืสาํนักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มาตรฐานอีกประเภทคือ มาตรฐานขีดจํากัดมลภาวะทางไฟฟา
สําหรับการเชื่อมตอกับระบบไฟฟา มาตรฐานสวนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
บังคับใชกับผูใชไฟฟา สําหรับประเมินระดับมลภาวะทางไฟฟาอันเกิด
จากผูใชไฟฟาในการพิจารณาอนุญาตใหเชื่อมตอเขากับระบบของการ
ไฟฟา ซึ่งหากระดับมลภาวะทางไฟฟาสูงเกินกวามาตรฐานขีดจํากัดแลว 
จะไมอนุญาตใหผูใชไฟฟารายนั้นเชื่อมตอเขากับระบบไฟฟาได เพื่อ
ควบคุมใหระดับคณุภาพไฟฟาในระบบไฟฟาโดยรวมอยูในระดับที่
เหมาะสม ไมสงผลกระทบตอผูใชไฟฟารายอื่นๆที่อยูขางเคียง การ
กําหนดและบังคับใชมาตรฐานสวนนี้เปนหนาที่ของผูดูแลเครือขายระบบ
ไฟฟาซึ่งก็คือการไฟฟานั่นเอง 

ดวยเล็งเห็นถึงความสําคัญของมาตรฐานในสวนนี้ “คณะกรรมการ
ปรับปรุงความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา” ซึ่งประกอบดวยผูแทนจากการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) การไฟฟานครหลวง (กฟน.) และ
การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) จึงไดแตงตั้ง “คณะทํางานศกึษาและ
ปรับปรุง Power Quality” เพื่อทําหนาที่จัดวางมาตรฐานขอกําหนดและ
ขีดจํากัดสําหรับควบคุมคุณภาพไฟฟาในระบบไฟฟาใหอยูในระดับที่
เหมาะสม และไมสงผลเสียหายตอผูใชไฟฟาและระบบไฟฟาโดยรวม 

บทความนี้กลาวถึงเฉพาะมาตรฐานขีดจํากัดมลภาวะทางไฟฟา
สําหรับการเชื่อมตอกับระบบไฟฟาซึง่คณะทํางานศึกษาและปรับปรุง 
Power Quality ไดจัดทําขึ้น 
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2. หลักการควบคุมคุณภาพไฟฟา 
 

ไฟฟาที่มีคุณภาพ คอืการที่แรงดันไฟฟาซึ่งอุปกรณไฟฟาไดรับมี
ขนาดและความถี่อยูในชวงมาตรฐาน และรูปคลื่นของแรงดันไฟฟาไม
ผิดเพี้ยนไปจากรูปคลื่นไซน (Sine Wave) สวนปญหาคุณภาพไฟฟาก็คอื 
ปญหาทางไฟฟาใดๆที่เกิดจากการผิดเพี้ยนไปของแรงดันไฟฟาหรือ
ความถี่จากระดับปกติ สงผลใหอุปกรณไฟฟาเสยีหายหรือทํางาน
ผิดพลาด ดังนั้นคุณภาพไฟฟาแทจริงแลวก็คือคุณภาพของแรงดันไฟฟา 
(Voltage Quality) นั่นเอง 

โดยปกติแลวแรงดันไฟฟาที่เคร่ืองกําเนิดไฟฟาจายออกมานั้นเปน
รูปคลื่นไซนที่สมบูรณไมมีความผิดเพีย้น แตการที่แรงดันไฟฟา
ปลายทางซึ่งอุปกรณไฟฟาไดรับมีขนาดและรูปคลื่นผิดเพี้ยนไปนั้น เกิด
จากกระแสโหลดที่มีขนาดไมสม่ําเสมอหรือมีความผิดเพีย้นไปซึ่งเกิด
จากการทํางานของอุปกรณซึ่งสรางมลภาวะทางไฟฟา (Polluted Load) 
นั่นคือกระแสโหลดมีมลภาวะทางไฟฟา กระแสโหลดนี้เมื่อไหลผาน
อิมพีแดนซของระบบ (System Impedance) จะเปนเหตุใหแรงดันไฟฟา
ปลายทางที่อุปกรณไฟฟาไดรับเกิดมลภาวะทางไฟฟาตามไปดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) Single Line Diagram 
 
 

 
 
 
 
 

(ข) Equivalent Circuit 
 

รูปที่ 1 ผลของกระแสโหลดที่มีตอคุณภาพแรงดันไฟฟาที่อุปกรณไดรับ 
 

พิจารณารูปที่ 1(ก) Customer #1 มีโหลดเปนอุปกรณที่ไมสราง
มลภาวะทางไฟฟา (Clean Load) แต Customer #2 มีโหลดเปนอุปกรณที่
สรางมลภาวะทางไฟฟา (Polluted Load) โดยผูใชไฟฟาทั้งสองรับไฟจาก
หมอแปลงลูกเดียวกัน รูปที่ 1(ข) แสดงวงจรสมมูลของระบบจายไฟและ
โหลดของผูใชไฟฟาทั้งสองราย โดยความสัมพันธระหวางแรงดันจาก

แหลงจายไฟ แรงดันปลายทางที่ผูใชไฟฟาไดรับ และกระแสโหลดแสดง
ไดดังสมการตอไปนี้ 

Itotal = Iclean + Ipolluted (1) 
VD = Itotal × ZSYS (2) 
VR = VS – VD (3) 

 

กระแสรวม Itotal ที่ไหลผานอิมพีแดนซของระบบ ZSYS เปนผลรวม
ของกระแสจากโหลดที่สะอาด Iclean และกระแสโหลดจากที่มีมลภาวะ 
Ipolluted ซึ่งทําใหกระแสรวมนี้มีมลภาวะปนเปอนอยูดวย เมือ่กระแสรวมนี้
ไหลผานอิมพีแดนซของระบบจะทําใหเกิดแรงดันตกครอม VD มีความ
ผิดเพี้ยนหรือมีมลภาวะของแรงดันไฟฟาตามไปดวย แรงดันที่จายจาก
เคร่ืองกําเนิดไฟฟา VS เปนแรงดันที่สะอาดปราศจากมลภาวะ แตแรงดัน
ปลายทางที่ผูใชไฟฟาไดรับเปนผลรวมของแรงดันจากเครื่องกําเนิดไฟฟา
และแรงดันตกครอมอิมพีแดนซของระบบซึ่งมีความผิดเพี้ยนอยู เปนผล
ใหแรงดันไฟฟาปลายทางที่ผูใชไฟฟาไดรับมีมลภาวะไปดวยเชนกัน 

จากความสัมพันธขางตนแสดงวามลภาวะของแรงดันไฟฟาที่ผูใช
ไฟฟาไดรับจะมีคามากนอยเพียงใดขึน้อยูกับคาอิมพีแดนซของระบบและ
ระดับมลภาวะของกระแสโหลด ดังนั้นการควบคุมคุณภาพแรงดันไฟฟา
จึงตองควบคุมระดบัมลภาวะทางไฟฟาของกระแสโหลดที่เกิดจากการ
ทํางานของอุปกรณไฟฟานั่นเอง 
 

3. มาตรฐานคุณภาพไฟฟาของประเทศไทย 
 

คณะทํางานศึกษาและปรับปรุง Power Quality ไดจัดทํา “ขอกําหนด
กฎเกณฑฮารมอนิกเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม” และ 
“ขอกําหนดกฎเกณฑแรงดันกระเพื่อมเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและ
อุตสาหกรรม” เพื่อเปนมาตรฐานใหการไฟฟาแตละหนวยงานนําไปใช
ตรวจสอบและควบคุมผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรมของตน
มิใหสรางมลภาวะทางไฟฟา (ฮารมอนิกและแรงดันกระเพื่อม) เกินกวา
ขีดจํากัดที่ยอมรับไดจายยอนเขาสูระบบไฟฟา โดยทั้งนี้ขอกําหนดฯทั้ง 2 
ฉบับดังกลาว การไฟฟาแตละหนวยงานไดประกาศบังคับใชกับผูใช
ไฟฟาของตนเองแลวตั้งแตป 2541 และตอมาในป 2546 ไดปรับปรุง
แกไข “ขอกําหนดกฎเกณฑฮารมอนิกเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและ
อุตสาหกรรม” ใหสอดคลองกับมาตรฐานสากลที่ใชอางอิงซึ่งไดมีการ
ปรับปรุงแกไข 
3.1 ขอกําหนดกฎเกณฑฮารมอนิกฯ 

ขอกําหนดกฎเกณฑฮารมอนิกเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจและ
อุตสาหกรรมฉบับแรกจัดทําขึ้นในป 2541 โดยอางอิงจากมาตรฐานของ
ประเทศอังกฤษคือ ER G5/3 (ป 1976) และตอมาในป 2546 ไดทําการ
ปรับปรุงขอกําหนดกฎเกณฑฮารมอนิกฯฉบับเดิมเพื่อใหสอดคลองกับ
มาตรฐานอางอิงที่ไดมีการปรับปรุงใหมคือ ER G5/4 (ป 2001) ซึ่งใชงาน
แทนที่ ER G5/3 (ป 1976) ขอกําหนดฯฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพี่อกําหนด
วิธีการประเมินและขีดจํากัดของฮารมอนิกที่ยอมใหผูใชไฟฟาสรางเขาสู

Customer #1 
Clean Load 

Customer #2 
Polluted Load 

~ 

ZSYS 

Iclean Ipolluted 

Itotal 

VS VR 

VD 

Clean 
Load 

Polluted 
Load 
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ระบบไฟฟา โดยบงัคับใชกับผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม 
(ไมรวมผูใชไฟฟาประเภทบานอยูอาศัย) 

ขอกําหนดฯไดกําหนดขีดจํากัดของแรงดันและกระแสฮารมอนิกใน
ระบบไฟฟาไว โดยขีดจํากัดแรงดันฮารมอนิกสําหรับระบบไฟฟาแรง
กลางแสดงในตารางที่ 1 (ขีดจํากัดสําหรับระบบอื่นๆพิจารณาไดจาก
เอกสารอางอิง) และตารางขีดจํากัดกระแสฮารมอนิกแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 1 ขีดจํากัดแรงดันฮารมอนิกสําหรับระบบ 11, 12, 24 และ 33 kV 
 

ฮารมอนิกอันดับค่ี 
ที่ไมใชจํานวนเทาของ 3 

ฮารมอนิกอันดับค่ี 
ที่เปนจํานวนเทาของ 3 ฮารมอนิกอันดับคู 

อันดับ ขีดจํากัด (%) อันดับ ขีดจํากัด (%) อันดับ ขีดจํากัด (%) 
5 3.0 3 3.0 2 1.5 
7 3.0 9 1.2 4 1.0 

11 2.0 15 0.3 6 0.5 
13 2.0 21 0.2 8 0.4 
17 1.6   10 0.4 
19 1.2   12-24 0.2 
23 1.2     
25 0.7     

ความเพี้ยนแรงดันฮารมอนิกรวม (THD V) = 4% 
 

ตารางที่ 2 ขีดจํากัดกระแสฮารมอนิก 
 

กระแสฮารมอนิก (A) 
อันดับ 

400V 12kV 22kV 24kV 33kV 69kV 115kV 
2 14.4 3.6 1.8 2 1.3 2.6 1.6 
3 24.1 4.9 2.4 2.7 1.8 3.5 2.1 
4 4.5 1.2 0.6 0.6 0.4 1.1 0.6 
5 14.4 2.9 1.4 1.6 1 2.1 1.3 
6 1.5 0.4 0.2 0.2 0.2 0.4 0.3 
7 20.6 5.4 2.7 3 2 3.7 2.2 
8 3.6 0.7 0.3 0.4 0.2 0.7 0.4 
9 4.8 1.3 0.7 0.7 0.5 0.6 0.4 

10 2.9 1 0.5 0.6 0.4 0.5 0.3 
11 19.7 4.6 2.3 2.5 1.7 1.8 1.1 
12 0.6 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
13 13.9 3.9 2 2.1 1.4 1.5 0.9 
14 1.1 0.4 0.2 0.2 0.1 0.4 0.2 
15 0.7 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 
16 0.9 0.3 0.2 0.2 0.1 0.3 0.2 
17 6.8 2.4 1.2 1.3 0.9 1.5 0.9 
18 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
19 4.6 1.6 0.8 0.9 0.6 1.4 0.8 
20 0.7 0.2 0.1 0.1 0.1 0.3 0.2 
21 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
22 0.6 0.22 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 
23 3.7 1.3 0.7 0.7 0.5 0.8 0.5 
24 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
25 2 0.7 0.4 0.4 0.3 0.7 0.4 

 

และไดกําหนดวิธีการประเมินระดับฮารมอนิกจากผูใชไฟฟาเพื่อการ
อนุญาตใหเชื่อมตอกับระบบไฟฟาออกเปน 3 ขั้นตอน วตัถุประสงคใน
การแบงการประเมินออกเปนขั้นตอนนั้นก็เพื่อความสมดลุระหวางระดับ

ของรายละเอียดที่ตองใชในการประเมินแตละขั้นตอนกับระดับความ
เสี่ยงที่จะเกิดแรงดันฮารมอนิกเกินขีดจํากัดที่ยอมรับไดอนัเนื่องการ
เชื่อมตอของผูใชไฟฟา 

การประเมินจะพิจารณาจากทีละขั้นตอน หากผูใชไฟฟาไมผานการ
ประเมินในขั้นตอนใดหรือไมเขาขายทีจ่ะประเมินในขั้นตอนนั้นได ก็ให
ไปประเมินในขั้นตอนถัดไป ผูใชไฟฟาจะเชื่อมตอเขากับระบบไฟฟาได
จะตองผานการประเมินในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง 
การประเมินในขั้นตอนที่ 1 

เปนการประเมินในขั้นตนที่จะพิจารณาเฉพาะขนาดของโหลดไม
เปนเชิงเสนของผูใชไฟฟาโดยไมสนใจตัวแปรอื่นๆ เชนเครื่องแปลงผัน
กําลังไฟฟาและตัวคุมคาไฟฟากระแสสลับชนิด 3 เฟสที่ใชกับระบบ
ไฟฟาแรงต่ําหรือแรงกลาง จะตองมีขนาดของโหลดรวมไมเกินขีดจํากัด
ที่กําหนดไวในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ขีดจํากัดขนาดโหลดรวมของ 
เคร่ืองแปลงผันกําลังไฟฟาและตัวคุมคาไฟฟากระแสสลับชนิด 3 เฟส 

 

เครื่องแปลงผนั
กําลังไฟฟาชนิด 3 เฟส 

ตัวคุมคาไฟฟา 
กระแสสลับชนิด 3 เฟส ระดับแรงดันไฟฟา 

ที่จุดตอรวม 6 pulse 
(kVA) 

12 pulse 
(kVA) 

6 pulse thyristor 
(kVA) 

400 V 6 25 7 
12, 22, 24 และ 33 kV 130 250 150 

 

การประเมินในขั้นตอนที่ 2 
การประเมินในขั้นตอนนี้จะพิจารณาจากระดับแรงดันฮารมอนิกที่จุด

ตอรวม (PCC) กอนการตอเชื่อมของผูใชไฟฟา และปริมาณกระแสฮาร
มอนิกจากผูใชไฟฟาที่จายเขาสูระบบไฟฟา ผูใชไฟฟาจะสามารถตอเชื่อม
กับระบบไฟฟาไดก็ตอเมื่อเปนไปตามเงื่อนไขดังดังนี ้

แรงดันฮารมอนิกที่มีอยูเดิมในระบบไฟฟา (Background Harmonic 
Voltage) ณ จุดตอรวมกอนการตอเชื่อมของผูใชไฟฟาจะตองมีคาไมเกิน 
75% ของคาขดีจํากัดแรงดันฮารมอนิก และระบบของผูใชไฟฟาจะตอง
ไมสรางกระแสฮารมอนิกที่จุดตอรวมเกินกวาขีดจํากัดกระแสฮารมอนิก 
การประเมินในขั้นตอนที่ 3 

เปนขั้นตอนการประเมินที่จะตองพิจารณาถึงตัวแปรตางๆที่อาจ
สงผลตอระดับแรงดันฮารมอนิกในระบบไฟฟาโดยละเอยีด ผูใชไฟฟาจะ
ไดรับอนุญาตใหตอเชื่อมกับระบบไฟฟาไดหากแรงดันฮารมอนิกจากการ
คํานวณหรือจําลองระบบ ณ จุดตอรวมภายหลังการตอเชื่อมของผูใช
ไฟฟา (เมื่อคิดรวมแรงดันฮารมอนิกจากผูใชไฟฟาและแรงดันฮารมอนิก
ที่มีอยูเดิมในระบบ) มีคาไมเกินขีดจํากดัแรงดันฮารมอนิก 
3.2 ขอกําหนดกฎเกณฑแรงดันกระเพือ่มฯ 

ขอกําหนดกฎเกณฑแรงดันกระเพื่อมเกี่ยวกับไฟฟาประเภทธุรกิจ
และอุตสาหกรรมจัดทําขึ้นในป 2541 โดยอางอิงจากมาตรฐานของ
ประเทศอังกฤษคือ ER P28 (ป 1989) และมาตรฐานของประเทศ
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ออสเตรเลีย A.S 2279.4 (ป 1991) มีวัตถุประสงคเพี่อกําหนดวิธีการ
ประเมินและขีดจํากัดของแรงดันกระเพื่อมที่ยอมใหผูใชไฟฟาสรางเขาสู
ระบบไฟฟา โดยบงัคับใชกับผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม 
(ไมรวมผูใชไฟฟาประเภทบานอยูอาศัย) 

ขอกําหนดฯไดกําหนดขีดจํากัดของดรรชนีความรุนแรงระยะสั้น 
(Pst) และดรรชนีความรุนแรงระยะยาว (Plt) ของแรงดันกระเพื่อมใน
ระบบไฟฟาไวดังแสดงในตารางที่ 4 

 

ตารางที่ 4 ขีดจํากัดแรงดันกระเพื่อม 
 

ระดับแรงดันไฟฟาที่จุดตอรวม Pst Plt 
115 kV หรือต่ํากวา 1.0 0.8 
มากกวา 115 kV 0.8 0.6 

 

การประเมินแบงออกเปน 3 ขั้นตอนเชนกัน คือหากไมผานการ
ประเมินในขั้นตอนใดหรือไมเขาขายทีจ่ะประเมินในขั้นตอนนั้นได ก็ให
ไปประเมินในขั้นตอนถัดไป ผูใชไฟฟาจะเชื่อมตอเขากับระบบไฟฟาได
จะตองผานการประเมินในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง 
การประเมินในขั้นตอนที่ 1 

โหลดของอุปกรณไฟฟาในสวนที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อมหากมี
ขนาด (คิดเปน kVA) นอยกวา 0.002 เทาของพิกัดกําลังไฟฟาลัดวงจรที่
จุดตอรวม จะยินยอมใหตอเขากับระบบของการไฟฟาไดเลยโดยไมตอง
ผานการตรวจสอบคาแรงดันกระเพื่อม 
การประเมินในขั้นตอนที่ 2 

ถาโหลดของอุปกรณไฟฟาในสวนที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อม (คิด
เปน kVA) อยูระหวาง 0.002 - 0.03 เทาของพิกัดกําลังไฟฟาลัดวงจรที่
จุดตอรวม จะยินยอมใหตอเขากับระบบของการไฟฟาได หากอุปกรณ
นั้นมีคาดรรชนีแรงดันกระเพื่อมระยะสั้น (Pst) ไมเกิน 0.5 
การประเมินในขั้นตอนที่ 3 

หากผลรวมของแรงดันกระเพื่อมจากโหลดที่ตองการเชื่อมตอ กับ
แรงดันกระเพื่อมที่มีอยูเดิมในระบบไฟฟา (Background Voltage 
Fluctuation) มีคาไมเกินขีดจํากัด Pst และ Plt ในตารางที่ 4 แลว จะ
ยินยอมใหเชื่อมตอโหลดนั้นเขากับระบบของการไฟฟาได 
 

4. ปญหาและขอจํากัดของมาตรฐานในปจจุบัน 
 

มาตรฐานคุณภาพไฟฟาที่ใชอยูในปจจบุันมีขอดีอยูหลายปราการเชน 
การแบงการประเมินออกเปนขั้นตอนทําใหสะดวกตอการพิจารณา การ
กําหนดคาขีดจํากัดในรูปแบบตารางสําเร็จรูปทําใหงายตอการนําไปใช
เปนตน แตอยางไรก็ตามมาตรฐานคุณภาพไฟฟาในปจจุบนัก็ยังคงมี
ปญหาและขอจํากัดในการนําไปใชอยูดังนี้ 
1. ยังไมครอบคลุมมลภาวะทางไฟฟาบางประเภทเชนแรงดันไมสมดุลที่
มีแนวโนมจะเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากโหลดขนาดใหญที่ใชไฟฟาเพียงเฟส
เดียว เชนระบบรถไฟฟาเปนตน 

2. การอางอิงโดยนําคาขีดจํากัดจากมาตรฐานของตางประเทศมาใชงาน
โดยตรงนั้น ในบางกรณีอาจไมเหมาะสมสําหรับประยุกตใชงานกับ
ระบบไฟฟาในประเทศไทยซึ่งมคีวามแตกตางจากระบบไฟฟาใน
ตางประเทศ 

3. ในบางกรณีอาจกอใหเกิดความไมยตุิธรรมระหวางผูใชไฟฟาแตละราย
เชน ผูใชไฟฟาที่มาเชื่อมตอทีหลังอาจถูกจํากัดมิใหสรางมลภาวะทาง
ไฟฟาไดเลยในขณะที่ผูใชไฟฟาที่มาเชื่อมตอกอนสามารถสราง
มลภาวะทางไฟฟาได หรือผูใชไฟฟาที่มีปริมาณการใชไฟฟามากแต
กลับถูกจํากัดใหสรางมลภาวะเขาสูระบบไฟฟาไดเทากับผูใชไฟฟาที่มี
ปริมาณการใชไฟฟาเพียงเล็กนอยเปนตน 

4. ขาดวิธีการประเมินและขีดจํากัดที่เหมาะสมของระดับมลภาวะทาง
ไฟฟาที่ยอมใหผูใชไฟฟาแตละรายสรางเขาสูระบบไฟฟาหลังจากที่ได
เชื่อมตอกับระบบไฟฟาแลว ซึ่งทําใหยากตอการที่จะระบุวาผูใชไฟฟา
รายใดเปนผูสรางมลภาวะเกินขีดจาํกัด ในกรณีที่ตอมาภายหลังพบวา
ระดับคุณภาพไฟฟามีคาลดต่ําลงกวาระดับมาตรฐาน 

 

5. แนวทางการปรับปรุงมาตรฐาน 
 

จากปญหาและขอจํากัดของมาตรฐานคุณภาพไฟฟาที่มีในปจจุบัน 
คณะทํางานศึกษาและปรับปรุง Power Quality จึงไดวางแผนที่จะปรับ 
ปรุงมาตรฐานฯใหมีความเหมาะสมและยุติธรรมมากยิ่งขึ้น โดยยึดแนว 
ทางตามมาตรฐานสากล IEC 61000 ซึ่งไดแนะนําหลักการ วิธีการ และ
ขั้นตอนในการกําหนดขีดจํากัดและการประเมินระดับมลภาวะทางไฟฟา
ที่ยอมใหผูใชไฟฟาแตละรายสรางเขาสูระบบไฟฟา เพื่อรักษาระดับ
คุณภาพไฟฟาในระบบโดยรวมใหอยูในระดับที่ยอมรับได โดยคํานึงถึง
ความเหมาะสมสําหรับระบบไฟฟาในแตละประเทศที่มีตัวแปรในระบบ
ที่แตกตางกนัไป 

เหตุผลที่คณะทํางานฯเลือกที่จะปรับปรุงมาตรฐานคุณภาพไฟฟาของ
ประเทศไทยโดยยดึหลักการตามมาตรฐานสากล IEC เนือ่งจาก 
1. มีนิยาม ขั้นตอน และหลักการที่ชัดเจนในการกําหนดขีดจํากัด และ
วิธีการประเมิน 

2. มีความยืดหยุนในการปรับใชใหเหมาะสมสําหรับระบบไฟฟาของแต
ละประเทศ 

3. มีความยุติธรรมในการจัดสรรขีดจํากัดในการสรางมลภาวะทางไฟฟา
สําหรับผูใชไฟฟาแตละราย 
มาตรฐานเหลานี้ไดแก IEC 61000-3-6, IEC 61000-3-7 และ IEC 

61000-3-13 (First Committee Draft) ซึ่งเกี่ยวของกับการประเมิน
ขีดจํากัดของฮารมอนิก แรงดันกระเพื่อม และแรงดันไมสมดุลตามลําดับ
สําหรับการอนุญาตใหเชื่อมตอโหลดในระบบไฟฟาแรงกลางและแรงสูง 
มาตรฐานทั้งสามฉบับนี้แมจะเกี่ยวของกับมลภาวะทางไฟฟาที่ตาง
ประเภทกันแตก็มีหลักการพื้นฐาน วิธีการในการกําหนดขีดจํากัด และ
ขั้นตอนการประเมินที่ใกลเคียงกันมาก โดยไดแบงขั้นตอนการประเมิน
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ขีดจํากัดออกเปน 3 ขั้นตอนเชนเดยีวกับมาตรฐานคุณภาพไฟฟาของ
ประเทศไทยในปจจุบัน เพื่อความสมดุลระหวางความงายในการประเมิน
กับความเสี่ยงที่มลภาวะทางไฟฟาจะเกินขีดจํากัด การประเมินจะ
พิจารณาทีละขั้นตอน หากผูใชไฟฟาไมผานการประเมินในขั้นตอนใด
หรือไมเขาขายที่จะประเมินในขั้นตอนนั้นได ก็ใหไปประเมินในขั้นตอน
ถัดไป ผูใชไฟฟาจะเชื่อมตอเขากับระบบไฟฟาไดจะตองผานการประเมิน
ในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง 

อยางไรก็ตามถึงแมวาการประเมินในขั้นตอนที่ 1 มีหลักการแนวคิด
ใกลเคียงกับมาตรฐานฯในปจจุบัน แตการประเมินในขั้นตอนที่ 2 และ 3 
มีแนวคิดและหลักการพื้นฐานที่คอนขางจะแตกตางออกไป โดยแตละ
ขั้นตอนการประเมินมีแนวคิดและหลักการดังนี้ 
การประเมินในขั้นตอนที่ 1 

เปนการประเมินจากขนาดโหลดทั้งหมดของผูใชไฟฟา หรือเฉพาะ
ขนาดโหลดที่สรางมลภาวะ (ในกรณีที่สามารถแยกแยะได) เปรียบเทียบ
กับคากําลังไฟฟาลดัวงจรที่จุดตอรวมของผูใชไฟฟา หากมีคาไมเกิน
ขีดจํากัดก็จะอนุญาตใหเชื่อมตอกับระบบไฟฟาได 

การประเมินในขั้นตอนนี้อาศัยแนวคิดที่วา หากโหลดของผูใชไฟฟา
มีขนาดเล็กมากเมื่อเทียบกับความสามารถในการรองรับมลภาวะทาง
ไฟฟาของระบบโดยรวมแลว โอกาสที่ผูใชไฟฟารายนั้นจะทําใหมลภาวะ
ทางไฟฟาในระบบโดยรวมเกินขีดจํากัดจะมีคาต่ํามาก ในการประเมนิจึง
ไมจําเปนตองพิจารณารายละเอยีดโหลดของผูใชไฟฟา พจิารณาเพียงแค
ขนาดของโหลดก็เพียงพอแลว 
การประเมินในขั้นตอนที่ 2 

เปนการประเมินจากคาขีดจํากัดมลภาวะทางไฟฟาของผูใชไฟฟาซึ่ง
อาจมีคาแตกตางกันไปสําหรับผูใชไฟฟาแตละราย คาขดีจํากัดฯนี้คํานวณ
จากตัวแปรคุณลักษณะของระบบไฟฟาและโหลดของผูใชไฟฟา โดย
อาศัยหลักการวา 
1. หากผูใชไฟฟาแตละรายสรางมลภาวะทางไฟฟาเทากับขีดจํากัดของตน
แลว ระดับคุณภาพของแรงดันไฟฟาในระบบโดยรวมจะมีคาเทากับ
ระดับที่ไดวางแผนไว (Planning Level) ซึ่งเปนระดับคุณภาพของ
แรงดันไฟฟาที่ไมสงกระทบตอการทํางานของอุปกรณโดยรวม 

2. ขีดจํากัดของผูใชไฟฟาแตละรายเปนสัดสวนกับขนาดการขอใชไฟฟา
ของผูใชไฟฟารายนั้น หากมีขนาดการขอใชไฟฟามากก็ยอมใหสราง
มลภาวะทางไฟฟาไดมากเชนกัน 

การประเมินในขั้นตอนที่ 3 
ในกรณีพิเศษอาจยอมใหผูใชไฟฟาบางรายสรางมลภาวะทางไฟฟา

เกินขีดจํากัดฯของตนในขั้นตอนที่ 2 ไดโดยอาศัยหลักการวา ไมใชผูใช
ไฟฟาทุกรายที่จะสรางมลภาวะทางไฟฟาเต็มขีดจํากัดของตน บางราย
อาจสรางนอยกวาหรือไมไดสรางเลย ดงันั้นระบบไฟฟาจึงยังคงมี
ความสามารถเพียงพอที่จะรองรับมลภาวะทางไฟฟาเพิ่มเติมจากผูใช
ไฟฟาบางรายได ในกรณีนี้ตองการการพิจารณาอยางละเอียดรอบคอบ 
 

6. ตัวอยางการประเมินผูใชไฟฟาตามมาตรฐาน IEC 
 

ผูใชไฟฟารายหนึ่งมีขนาดโหลด Si = 20 MVA ตองการเชื่อมตอกับ
ระบบของการไฟฟาที่ระดับแรงดัน kVL = 69 kV จากการจําลองดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอรพบวาโหลดของผูใชไฟฟารายนี้กอใหเกิดกระแส
ฮารมอนิกจายยอนเขาสูระบบไฟฟาเปนปริมาณดังแสดงในตารางที่ 5 
และเปนเหตุใหเกิดแรงดันกระเพื่อม ณ จุดตอรวมเปนปริมาณดังแสดงใน
ตารางที่ 6 

 

ตารางที่ 5 กระแสฮารมอนิกจากโหลดของผูใชไฟฟา 
 

อันดับฮารมอนิก 3 5 7 11 13 17 19 
กระแส (A) 3.3 6.7 5.1 2.8 2.7 1.4 0.9 

 

ตารางที่ 6 แรงดันกระเพื่อมจากโหลดของผูใชไฟฟา 
 

ดรรชนีแรงดนักระเพื่อม Pst Plt 
ปริมาณ 0.23 0.17 

 

ในสวนของระบบไฟฟาที่ผูใชไฟฟารายนี้ตองการเขามาเชือ่มตอนั้น
มีตัวแปรคุณลักษณะของระบบดังนี ้
- ขนาดกําลังไฟฟารวมทั้งหมดที่สถานีตนทางสามารถจายโหลดได (มี
หนวยเปน MVA), St = 480 MVA 

- ขนาดกําลังไฟฟารวมที่สถานีตนทางจายโหลดใหกับเฉพาะผูใชไฟฟา
ในระบบ 69 kV (มีหนวยเปน MVA), StHV = 200 MVA 

- ขนาดกําลังไฟฟาลัดวงจรสามเฟสทีจุ่ดตอรวมของผูใชไฟฟารายนี้ (มี
หนวยเปน MVA), SS/C = 2366 MVA 

- Coincidence Factor ระหวางโหลดในระบบ 69 kV, FHV = 0.925 
การไฟฟาไดวางเปาหมายในการควบคุมระดับคุณภาพแรงดันไฟฟา

ในระบบ 69 kV โดยกําหนดคาที่ไดวางแผนไว (Planning Level) สําหรับ
แรงดันฮารมอนิกและแรงดันกระเพื่อมดังแสดงในตารางที่ 7 และ 8 
ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 7 Planning Level สําหรับแรงดันฮารมอนิกในระบบ 69 kV 
 

อันดับฮารมอนิก 3 5 7 11 13 17 19 
แรงดัน 

(% of Fundamental) 2.0 2.0 2.0 1.5 1.5 1.0 1.0 
 

ตารางที่ 8 Planning Level สําหรับแรงดันกระเพื่อมในระบบ 69 kV 
 

ดรรชนีแรงดนักระเพื่อม Pst Plt 
ปริมาณ 0.8 0.6 

 

6.1 การประเมินขีดจํากัดฮารมอนกิ 
การประเมินในขั้นตอนที่ 1 

IEC 61000-3-6 แนะนําวาหากอัตราสวนระหวางขนาดโหลดของ
ผูใชไฟฟาตอกําลังไฟฟาลัดวงจรสามเฟสที่จุดตอรวมมีคานอยกวา 0.4% 
แลวจะอนุญาตใหเชื่อมตอโหลดนั้นไดเลย ในกรณีของผูใชไฟฟารายนี้ 
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Si / SS/C   =   20 / 2366   =   0.845% (4) 
 

ซึ่งแสดงวาขนาดโหลดของผูใชไฟฟารายนี้มีคาเกินขีดจํากัดใน
ขั้นตอนที่ 1 จึงตองไปประเมินในขั้นตอนที่ 2 ตอไป 
การประเมินในขั้นตอนที่ 2 

ขีดจํากัดกระแสฮารมอนิกสําหรับผูใชไฟฟารายนี้ตามวิธกีารใน IEC 
61000-3-6 คํานวณไดจากสมการ 

 
 
เมื่อ 
 
 
 

โดย 
EIh = ขีดจํากัดกระแสฮารมอนิกสําหรับผูใชไฟฟา 
Lh = Planning Level ของแรงดันฮารมอนิกในระบบ 69 kV 
h = อันดับฮารมอนิก 
α = Harmonic Summation Exponent ดังแสดงในตารางที่ 9 

 

ตารางที่ 9 Harmonic Summation Exponent 
 

อันดับฮารมอนิก α 
h < 5 1 

5 ≤ h ≤ 10 1.4 
h > 10 2 

 

แทนคาตัวแปรที่เกี่ยวของลงในสมการที่ (5) และ (6) เพื่อหาคา
ขีดจํากัดกระแสฮารมอนิกสําหรับผูใชไฟฟารายนี้ โดยคาที่คํานวณได
แสดงไวในตารางที่ 10 

 

ตารางที่ 10 ขีดจํากดักระแสฮารมอนิกสําหรับผูใชไฟฟา 
 

อันดับฮารมอนิก ขีดจํากัดที่คํานวณได (A) กระแสจากผูใชไฟฟา (A) 
3 6.6 3.3 
5 8.6 6.7 
7 6.2 5.1 
11 5.7 2.8 
13 4.8 2.7 
17 2.5 1.4 
19 2.2 0.9 

 

ปริมาณกระแสฮารมอนิกจากผูใชไฟฟาเปรียบเทียบกับขีดจํากัดที่
คํานวณไดในตารางที่ 10 แสดงวาผูใชไฟฟารายนี้ไมไดสรางกระแสฮาร
มอนิกจายยอนเขาสูระบบไฟฟาเกินกวาขีดจํากัดในขั้นตอนที่ 2 ดังนั้น
หากพิจารณาเฉพาะเรื่องฮารมอนิกแลว ผูใชไฟฟารายนี้สามารถเชื่อมตอ
เขากับระบบของการไฟฟาได อยางไรก็ตามการพิจารณาอนุญาตให
เชื่อมตอยังตองพิจารณาในเรื่องแรงดันกระเพื่อมดวย 

6.2 การประเมินขีดจํากัดแรงดันกระเพือ่ม 
การประเมินในขั้นตอนที่ 1 

IEC 61000-3-7 แนะนําวาหากอัตราสวนระหวางขนาดโหลดของ
ผูใชไฟฟาตอกําลังไฟฟาลัดวงจรสามเฟสที่จุดตอรวมมีคานอยกวา 0.1% 
แลวจะอนุญาตใหเชื่อมตอโหลดนั้นไดเลย แตจากคาที่คํานวณไดใน
สมการ (4) แสดงวาขนาดโหลดของผูใชไฟฟารายนี้มีคาเกินขีดจํากัดใน
ขั้นตอนที่ 1 จึงตองไปประเมินในขั้นตอนที่ 2 ตอไป 
การประเมินในขั้นตอนที่ 2 

ขีดจํากัดแรงดันกระเพื่อมสําหรับผูใชไฟฟารายนี้ตามวิธกีารใน IEC 
61000-3-7 คํานวณไดจากสมการ 

 
 
 
 
 

โดย 
EPst = ขีดจํากัดแรงดันกระเพื่อมระยะสั้น (Pst) สําหรับผูใชไฟฟา 
EPlt = ขีดจํากัดแรงดันกระเพื่อมระยะยาว (Plt) สําหรับผูใชไฟฟา 
LPst = Planning Level ของคา Pst ในระบบ 69 kV 
LPlt = Planning Level ของคา Plt ในระบบ 69 kV 
แทนคาตัวแปรที่เกี่ยวของลงในสมการที่ (7) และ (8) เพื่อหาคา

ขีดจํากัดแรงดันกระเพื่อมสําหรับผูใชไฟฟารายนี้ โดยคาที่คํานวณได
แสดงไวในตารางที่ 11 

 

ตารางที่ 11 ขีดจํากดัแรงดันกระเพื่อมสําหรับผูใชไฟฟา 
 

ดรรชนีแรงดนักระเพื่อม ขีดจํากัดที่คํานวณได ปริมาณจากผูใชไฟฟา 
Pst 0.37 0.23 
Plt 0.28 0.17 

 

ปริมาณแรงดันกระเพื่อมจากผูใชไฟฟาเปรียบเทียบกับขีดจํากัดที่
คํานวณไดในตารางที่ 11 แสดงวาผูใชไฟฟารายนี้ไมไดสรางแรงดัน
กระเพื่อมที่จุดตอรวมเกินกวาขีดจํากัดในขั้นตอนที่ 2 

สรุปไดวาปริมาณมลภาวะทางไฟฟาอนัไดแกฮารมอนิกและแรงดัน
กระเพื่อมที่เกิดจากผูใชไฟฟารายนี้มีคาไมเกินขีดจํากัดในการประเมิน
ขั้นตอนที่ 2 จึงอนญุาตใหผูใชไฟฟารายนี้เชื่อมตอเขากับระบบไฟฟาได 
 

7. สรุป 
 

บทความนี้นําเสนอหลักการและแนวคิดโดยสรุปในการกําหนด
ขีดจํากัดและวิธีการประเมินคุณภาพไฟฟาตามมาตรฐาน IEC เพื่อนํามา
ปรับปรุงแกไขปญหาและขอจํากัดของมาตรฐานคุณภาพไฟฟาของ
ประเทศไทยที่ใชอยูในปจจุบัน อยางไรก็ตามยังมีรายละเอียดปลีกยอยอีก
มากที่ไมสามารถนํามาแสดงไดทั้งหมดในบทความนี้ โดยรายละเอยีด
เหลานี้สามารถคนควาเพิ่มเติมไดจากเอกสารอางอิง 
 

L

CSUh
Ih kVh

SEE
⋅⋅
⋅⋅

=
3

10 /

α

HVt

i
hUh FS

SLE 1
⋅⋅=

(5) 

(6) 
3

tHV

i
PstPst S

SLE ⋅= (7) 

3

tHV
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จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เมื่อป 2538 
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หลายๆดานเชนการควบคุม แกปญหา และปรับปรุงคุณภาพไฟฟาทั้งสวน
ระบบของการไฟฟา และระบบภายในของผูใชไฟฟา เขารวมจัดทํา
มาตรฐานคุณภาพไฟฟาของประเทศไทยโดยไดรับมอบหมายเปน
เลขานุการคณะทํางานศึกษาและปรับปรุง Power Quality จาก
คณะกรรมการปรับปรุงความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา 3 การไฟฟา 
ปจจุบันมีตําแหนงเปนวิศวกรไฟฟา 7 กองพัฒนาระบบไฟฟา ฝายวิจัย
และพัฒนา การไฟฟานครหลวง 
 


