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บทคัดยอ 

สนามแมเหล็กที่เกิดจากสายสงไฟฟา อาจจะสงผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณไฟฟาที่มี
ความออนไหวตอสนามแมเหล็กในบริเวณขางเคียงได   บทความนี้นําเสนอแนวทางการวิเคราะหพรอมผล
การทดลองจริงในการลดผลกระทบของสนามแมเหล็กจากสายสงไฟฟาแบบหลายวงจรของ กฟน. โดยใช
หลักการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําที่เหมาะสมมาประยุกตใชในการปรับปรุงสายสงอากาศเดิมแบบหลายวงจร
ที่ติดตั้งอยูบนเสาตนเดียวกัน    ซึ่งมีการวิเคราะหการจัดเรียงสลับเฟสที่เหมาะสมของสายสงอากาศเดิม
แบบ 2 วงจร   รวมทั้งตัวอยางการปรับปรุงสายสงอากาศเดิมแบบ 3 วงจร (69/230 kV) เพื่อลดผลกระทบ
ของสนามแมเหล็ก   โดยหลังการปรับปรุงพบวาสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นมีคาลดลง 44-51 % 

 
คําสําคัญ: การลดคาสนามแมเหล็ก, การจัดเรียงสลับเฟสตัวนําสายสง, สายสงอากาศ, สนามแมเหล็ก,     

สนามแมเหล็กความถี่ตํ่ามาก, ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 
 

1. บทนํา 
ในสภาวะปจจุบันที่มีความตองการใชพลังงานไฟฟาเพิ่มข้ึนเปนลําดับ  ทําใหมีความหนาแนน  

การใชไฟฟามากขึ้น  ประกอบกับอาคารสํานักงาน  อาคารพาณิชย และที่อยูอาศัยมีความหนาแนนเพิ่มข้ึน  
และอยูใกลสายสงไฟฟามากขึ้นเปนลําดับ   ผลที่เกิดขึ้นจากการที่สายสงไฟฟาพาดผาน คือ การเกิดสนาม
แมเหล็กที่มีความถี่ 50 Hz ในบริเวณนั้น   สนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นนี้มีผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณ
ที่มีความออนไหวตอสนามแมเหล็กในบริเวณขางเคียงได  ตัวอยางเชน จอคอมพิวเตอรชนิดหลอดภาพ 
CRT (10 mG) [3-4] และเครื่องรับโทรทัศน  เปนตน  ซึ่งปจจุบันมีการนําอุปกรณคอมพิวเตอรมาใชงานกัน
มากขึ้น  ทําใหปญหาผลกระทบจากสนามแมเหล็กมีจํานวนเพิ่มข้ึนดวย  ในบางกรณีสนามแมเหล็ก    
ระดับตํ่า ๆ ก็อาจสงผลกระทบตอการทํางานของเครื่องมือทางการแพทยได เชน เครื่องอิเล็กตรอนไมโคร-
สโคป (5 mG)  นอกจากนี้ยังสรางความกังวลใจใหกับประชาชนในดานสุขภาพอันเนื่องจากสนามแมเหล็ก
ในบริเวณใกลสายสงอีกดวย  ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการลดคาสนามแมเหล็กเพื่อลดผล
กระทบของสนามแมเหล็กบริเวณใกลสายสงไฟฟาสําหรับโครงการกอสรางสายสงใหม หรือ การปรับปรุง
สายสงไฟฟาเดิมที่ตองการลดปญหาผลกระทบจากสนามแมเหล็กตอไป 
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โดยทั่วไปแลวสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นในบริเวณขางเคียงและใตแนวสายสงไฟฟา (ที่ระดับพื้นดิน
สูง 1 เมตร) จากรูปแบบการติดตั้งปจจุปนจะมีคาต่ํากวาขีดจํากัดสนามแมเหล็กสูงสุด 1,000 mG            
ที่กําหนดขึ้นโดยองคการอนามัยโลก หรือ ICNIRP  สําหรับสนามแมเหล็กความถี่ตํ่า (50 Hz) ที่สามารถ
สัมผัสไดอยางปลอดภัยในบริเวณสาธารณะ [6] 

สายสงไฟฟาในระบบของการไฟฟานครหลวง (กฟน.) โดยทั่วไปมีทั้งแบบ 1 วงจร   2 วงจร และ  
ในบางกรณีถึง 3 วงจร  รูปที่ 1 แสดงถึงรูปแบบการติดตั้งและการจัดวางเฟสของสายสงอากาศแรงดัน 69 
และ 115 kV แบบ 1 วงจร (รูปที่ 1a) และแบบ 2 วงจร (รูปที่ 1b) สําหรับสายสงอากาศแบบ 3 วงจร แรงดัน 
69 kV และ 230 kV ที่ติดตั้งอยูบนเสาตนเดียวกันมีรูปแบบการติดตั้งและการจัดวางเฟสแสดงดังรูปที่ 2    
ซึ่งสวนมากจะมีการจายกระแสไฟฟาไปในทิศทางเดียวกัน 

 

   
 (a) (b) 

รูปที่ 1 รูปแบบการติดตั้งและการจัดวางเฟสของสายสงอากาศแรงดัน 69 และ 115 kV 
แบบ 1 วงจร (a) และแบบ 2 วงจร (b) 

 

แนวทางการลดผลกระทบของสนามแมเหล็กจากสายสงไฟฟาแบบหลายวงจรที่ปรากฏใน         
บทความนี้ไดนําหลักการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําที่เหมาะสมสําหรับการปรับปรุงสายสงอากาศเดิมแบบ   
หลายวงจรที่อยูบนเสาตนเดียวกันพรอมตัวอยางการประยุกตใชมาไวในหัวขอ 3 ซึ่งเปนการปรับปรุงสายสง
อากาศเดิมแบบ 3 วงจร (69/230 kV) ที่ติดตั้งอยูบนเสาตนเดียวกัน  โดยการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําใหม    
มีผลใหสนามแมเหล็กมีคาลดลง 

 

2. ความรูพื้นฐานและหลักการลดคาสนามแมเหล็ก 
สนามแมเหล็กที่เกิดจากตัวนํายาวอนันตสามารถคํานวณไดจากสมการ (1) ถึง (3) 
 

                      
(1) 

        
(2) 

 
(3) 
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เมื่อ   B  คือ คาความหนาแนนเสนแรงแมเหล็ก หนวยเปน มิลลิเกาส (mG) 
I   คือ คากระแสไฟฟา หนวยเปน แอมแปร (A) 
P  คือ ระยะหางระหวางตัวนํา หนวยเปน เมตร (m)   และ 
R  คือ ระยะหางจากตัวนําถึงจุดที่ตองการหาคาสนามแมเหล็ก หนวยเปน เมตร (m) 

 
จากสมการ (1) ถึง (3) จะเห็นไดวาในการลดขนาดของสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นจากสายสงไฟฟา

นั้น  สามารถทําไดโดย: - 
1. การลดขนาดกระแสที่ไหลในตัวนํา (I) 
2. การลดระยะหางระหวางตัวนํา (P) 
3. การเพิ่มระยะหางจากสายตัวนํา (R) 
4. การจัดเรียงสลับเฟสตัวนําที่เหมาะสม สําหรับกรณีที่มีหลายวงจรโดยอาศัยการหักลางของ       

สนามแมเหล็กที่เกิดจากตัวนําที่อยูใกลกันในการลดขนาดของสนามแมเหล็ก (ตามที่แสดงไว
ในรูปที่ 11 และรูปที่ 13 ภาคผนวก ก.) 

 
3. ตัวอยางการประยุกต 

จากหลักการลดขนาดของสนามแมเหล็กโดยการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําที่เหมาะสม  สามารถนํามา
ประยุกตกับสายสงอากาศแบบหลายวงจรที่ ติดตั้งอยู เดิมในระบบของการไฟฟานครหลวง  โดยมี           
รายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
รูปที่ 2 การจัดเรียงเฟสตัวนําของสายสงอากาศ 69/230 kV  

(R2), (Y2), (B2) การจัดเรียงเฟสแบบเดิมของวงจรที่ 2 
R2, Y2, B2 การจัดเรียงเฟสที่เหมาะสมสําหรับวงจรที่ 2 



 4

3.1 รูปแบบสายสงที่ตองการปรับปรุง 
สายสงที่ตองการปรับปรุงเพื่อลดขนาดของสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้น  เปนสายสงอากาศ 69/230 kV 

แบบ 3 วงจร ที่ติดตั้งอยูเดิมในระบบซึ่งติดตั้งบนเสาตนเดียวกันและมีการจายไฟไปในทิศทางเดียวกัน         
มีรูปแบบแสดงดังรูปที่ 2 

สายสงอากาศ  69/230 kV แบบ  3 วงจร ตามรูปที่ 2 ประกอบดวยสายสง 69 kV ตัวนําควบ  
จํานวน 2 วงจร (วงจรที่ 1 และ 2) และสายสง 230 kV ตัวนําควบ จํานวน 1 วงจร (วงจรที่ 3) สายสงนี้    
ติดตั้งอยูทั้ง 2 ฝงของถนนพระราม 2  จากผลการวิเคราะห [2] พบวากรณีสายสงทุกวงจรจายกระแสสูงสุด 
1200 A ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) สนามแมเหล็กจะมีคาต่ํากวา 10 mG เมื่อมีระยะหางจากแนวเสา   
สายสงมากกวา 50 เมตร 
 
3.2 การปรับปรุงสายสงอากาศ 69/230 kV 

การปรับปรุงสายสงอากาศ 69/230 kV โดยการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําที่เหมาะสมตามรูปที่ 2 นั้น  
มีการดําเนินการปรับปรุงทั้ง  2 ฝงถนน  โดยมีการปรับปรุงการติดตั้งสายสงอากาศ 69 kV เดิม  ดวยการ
สลับเฟสตัวนําวงจรที่ 2 จํานวน 5 จุด  ดังแสดงในรูปที่ 3      ซึ่งในบทความนี้จะนําเสนอการปรับปรุง
เฉพาะฝงขาออกเทานั้น 

 

   
 รูปที่ 3 แผนผังแนวสายสงและตําแหนง รูปที่ 4 การจัดวางเฟสของตัวนํา 
 เสาท่ีมีการปรับปรุง สายสงวงจรที่ 2 หลังการปรับปรุง 

 
รูปที่ 4 แสดงการจัดเรียงเฟสของตัวนําสายสงวงจรที่ 2   (ดานบานเรือน) หลังการปรับปรุง        

โดยการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําที่เหมาะสมของสายสง 69/230 kV ตามรูปที่ 2 ซึ่งอยูระหวางเสา #5 และ 
เสา #140  คิดเปนระยะทางประมาณ 5.5 กิโลเมตร 

รูปที่ 5 แสดงภาพสเกตชของการปรับปรุงการติดตั้งสายสงอากาศ 69 kV เดิม (วงจรที่ 2) บริเวณ
เสา #5  ซึ่งติดตั้งอยูดานบานเรือน  โดยยายตัวนําเฟส R เดิมจากดานบนไปอยูดานลาง  และตัวนําเฟส B 
เดิมอยูดานลางยายไปอยูดานบน   สวนตัวนําเฟส Y ไมมีการเปลี่ยนแปลง   สวนรูปที่ 6 แสดงภาพถาย 
การปรับปรุงจริงของสายสงอากาศ 69 kV บริเวณเสา #5 
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 รูปที่ 5 ภาพสเกตชของการปรับปรุง รูปที่ 6 ภาพถายการปรับปรุงจริงของ 
 สายสงอากาศ 69 kV บริเวณเสา #5 สายสงอากาศ 69 kV บริเวณเสา #5 

 
3.3 เปรียบเทียบคาสนามแมเหล็กกอนและหลังการปรับปรุง 

รูปที่ 7 และ 9 แสดงการเปรียบเทียบผลการวัดและเปอรเซ็นตการลดลงของสนามแมเหล็ก      
กอนและหลังสลับเฟสที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร)   โดยจะเห็นไดวาหลังทําการสลับเฟสสนามแมเหล็กมีคา
ลดลงจากเดิม 44-51% (เหลือ 13-18 mG) ภายในระยะ 10 เมตร จากเสา รูปที่ 9 (เสนทึบ)  ซึ่งคาสนาม  
แมเหล็กที่ลดลงนี้ยังสูงเกินกวาคาที่จะรบกวนจอคอมพิวเตอร (10 mG)  อยูเพียงเล็กนอย 

โดยจะพบวาเปอรเซ็นตการลดลงของสนามแมเหล็กจากผลการวัดมีคานอยกวาคาที่คาดการไวใน
รายงานการวิเคราะห [2] (75% ที่ระยะหางจากเสา 5 เมตร) ทั้งนี้เนื่องจากคากระแสของสายสงขณะ      
ทําการวัดหลังสลับเฟสมีคาสูงกวา   จึงทําใหมีการลดลงเพียง 44-51 % ภายในระยะ 10 เมตร   แตจากผล
การคํานวณเปรียบเทียบคาสนามแมเหล็กกอนและหลังสลับเฟส โดยใชขอมูลกระแสที่เทากัน ตามรูปที่ 7  
จะพบวาสนามแม เหล็กจะมีคาลดลงอยู ในชวง 69-78 % (เหลือ  8-16 mG) ตามรูปที่  8 (เสนประ)            
ซึ่งสอดคลองกับรายงานการวิเคราะห [2] 

 
3.4 การใหสัญลักษณสลับเฟสสายสง 

สายสง 69 kV ที่มีการสลับเฟสบริเวณถนนพระราม 2 ทั้งสองฝง  จะมีการติดตั้งแผนปายแสดง
สัญลักษณการสลับเฟสและระบุตําแหนงเฟสของตัวนําสายสงบนเสาคอนกรีต (เสาสายสง 69 kV) ตลอด
แนวที่มีการสลับเฟส ดังแสดงในรูปที่ 10 

 
3.5 งบประมาณในการปรับปรุงสายสงเดิม 

ในการปรับปรุงสายสงเดิมเพื่อทําการสลับเฟสตามรูปที่ 6   ใชงบประมาณในการปรับปรุง
ประมาณ 1 แสนบาทตอเสาหนึ่งตน    โดยในโครงการนี้มีการปรับปรุงทั้งหมดจํานวน 5 จุด รวมทั้งสิ้น
ประมาณ 5 แสนบาท 
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 รูปที่ 7 เปรียบเทียบผลการวัดคาสนามแมเหล็ก  รูปที่ 8 เปรียบเทียบผลการคํานวณคาสนามแมเหล็ก 
 กอนและหลังสลับเฟส ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) กอนและหลังสลับเฟส ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 
 

  
 รูปที่ 9 เปอรเซ็นตการลดลงของสนามแมเหล็ก รูปที่ 10 การใหสัญลักษณสลับเฟสสายสง 
 หลังสลับเฟส ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 
 
4. สรุป 

สนามแมเหล็กที่เกิดจากสายสงแบบหลายวงจรที่ติดตั้งอยูบนเสาตนเดียวกัน  สามารถควบคุม 
(จํากัด) หรือลดขนาดของสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นได  โดยใชหลักการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําที่เหมาะสม  
จากตัวอยางการประยุกตกับสายสงไฟฟา 69/230 kV  แบบ 3 วงจร  ที่ติดตั้งอยูเดิมในระบบของการไฟฟา-
นครหลวงจะพบวา 

� สนามแมเหล็กมีคาลดลงหลังการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําที่เหมาะสม (สลับเฟสตัวนําสายสง 69 kV 
วงจรที่ 2) 

� ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) ผลการวัดซึ่งคากระแสกอนและหลังสลับเฟสไมเทากัน  พบวาสนาม 
แมเหล็กมีคาลดลง 44-51 % (เหลือ 13-18 mG)  ภายในระยะ 10 เมตร จากเสาซึ่งคาสนาม      
แมเหล็กที่ลดลงนี้  ยังสูงเกินกวาคาที่จะรบกวนจอคอมพิวเตอร (10 mG) อยูเพียงเล็กนอย 
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� หากคากระแสของสายสงกอนและหลังสลับเฟสมีคาเทากัน สนามแมเหล็กที่ระดับพื้นดิน          
(สูง 1 เมตร) จะมีคาลดลง 69-78 % (เหลือ 8-16 mG) ภายในระยะ 10 เมตร จากเสา 

� คาสนามแมเหล็กหลังสลับเฟสจะมีคาลดลงต่ํากวากอนสลับเฟสเสมอ  ไมวากระแสไฟฟาใน        
2 วงจร  จะแตกตางกันหรือไม 

� สามารถนําการจัดเรียงเฟสตัวนําที่เหมาะสมไปประยุกตใชกับสายสงเดิมและโครงการกอสราง 
สายสงอากาศใหมแบบหลายวงจรทุกโครงการที่ตองการควบคุมคาสนาม แมเหล็กใหมีคาต่ําสุด 

 
5. ความคิดเห็น 

กฟน. ควรกําหนดมาตรฐานการจัดเรียงเฟสตัวนําของสายสงอากาศ 2 วงจร เปนการจัดเรียงแบบ
สลับเฟส (Reverse phasing) และใหมีการบังคับใชกับโครงการกอสรางสายสงอากาศใหมแบบ 2 วงจร   
ทุกโครงการ เพื่อลดผลกระทบของสนามแมเหล็ก และใชในการปรับปรุงสายสงอากาศเดิมแบบ 2 วงจร 
สําหรับแกไขปญหาผลกระทบของสนามแมเหล็ก 
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7. ภาคผนวก 
7.1 ภาคผนวก ก. ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับสนามแมเหล็ก 

รูปที่ 11a แสดงสนามแมเหล็กที่เกิดจากตัวนําสองเสน กรณีที่ทิศทางการไหลของกระแสในตัวนํา
ทั้งสองนั้นไปในทิศเดียวกัน  จะพบวาสนามแมเหล็กจากตัวนําทั้งสองจะมีทิศทางเสริมกันบริเวณรอบตัวนํา  
ทั้งสองเสน  โดยสนามแมเหล็กจะมีคาเพิ่มข้ึนเมื่อระยะหางระหวางตัวนําลดลง และกรณีกระแสที่ไหลใน 
ตัวนําทั้งสองมีทิศทางตรงขามกัน (รูปที่ 11b)  สนามแมเหล็กบริเวณรอบตัวนําทั้งสองจะมีทิศทาง          
หักลางกัน   โดยสนามแมเหล็กจะมีคาลดลงเมื่อระยะหางระหวางตัวนําลดลง 

 

   
 (a) (b) 

รูปที่ 11 สนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นรอบ ๆ ตัวนํา กรณีตัวนําสองเสน 
 

เมื่อพิจารณาคากระแสไฟฟาในระบบ 3 เฟส จะพบวากรณีที่ขนาดกระแสของแตละเฟสมีคา    
เทากันและมีมุมเฟสตางกัน 120 องศาทางไฟฟา  ผลรวมทางเวคเตอรของกระแสทั้งสามเฟสจะมีคา     
เปนศูนย (IR+IY+IB = 0) หรือเขียนอยูในรูปของคากระแส IR ไดดังนี้คือ –IR = IY+IB  ซึ่งสามารถเขียนแทน
ดวยตัวนําสองเสนไดดังแสดงในรูปที่ 12a  และกรณีที่เปนระบบ 3 เฟส 2 วงจร  สามารถเขียนแทนแตละ  
วงจรดวยตัวนําสองเสนไดตามรูปที่ 12b เชนกัน 

รูปที่ 13 แสดงตัวอยางการจัดวางตัวนําเพื่อลดสนามแมเหล็กโดยอาศัยการหักลางกันของ     
สนามแมเหล็กที่เกิดจากตัวนําที่อยูใกลกัน 

 

   
 (a) กรณี 1 วงจร (b) กรณี 2 วงจร 

รูปที่ 12 การพิจารณาตัวนําในระบบ 3 เฟส เปนระบบ 1 เฟส 
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รูปที่ 13 ตัวอยางการจัดวางตัวนําเพื่อลดสนามแมเหล็ก 

 
7.2 ภาคผนวก ข. การจัดเรียงสลับเฟสตัวนําที่เหมาะสม 

การจัดเรียงเฟสตัวนําที่จะนําเสนอตอไปนี้จะมีเฉพาะสายสงหลายวงจรที่มีการจายไฟไปในทิศทาง
เดียวกันเทานั้น  โดยจะไมมีการวิเคราะหกรณีการจายไฟไปในทิศตรงขามกัน 

 
7.2.1 การวิเคราะหการจัดเรียงสลับเฟสของตัวนําสายสง 2 วงจร 

การจัดเรียงสลับเฟสของตัวนําสายสงอากาศแบบ 2 วงจร  ที่ติดตั้งบนเสาตนเดียวกันและมีการ
จายไฟไปในทิศทางเดียวกันนั้น   เมื่อนํามาประมวลผลดวยคอมพิวเตอรสามารถจัดเรียงสลับเฟสตัวนําได 
6 รูปแบบ  โดยมีผลการวิเคราะหบริเวณกึ่งกลางระหวางเสา (midspan) ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) แสดง
ดังรูปที่ 14 

 

 
รูปที่ 14 ผลการคํานวณเปรียบเทียบสนามแมเหล็กของสายสงอากาศทั้ง 6 รูปแบบ 

ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 
 

รูปที่ 14 แสดงผลการคํานวณเปรียบเทียบคาสนามแมเหล็กที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) ของ       
รูปแบบการจัดวางเฟสตัวนําสายสงอากาศทั้ง 6 รูปแบบ ตามตารางมุมขวาบนดวยคากระแส 1200 A/ckt.  
ไหลไปในทิศทางเดียวกัน   โดยจะเห็นไดวาสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นนั้นมีคาที่แตกตางกัน  การจัดเรียงเฟส
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ตัวนําแบบ #1  เรียกวา “Superbundle” หรือ “การจัดเรียงแบบเฟสเหมือนกัน (Same phasing)” เนื่องจาก
มีการวางตําแหนงของตัวนําเฟสเดียวกันอยูตรงกันในแนวนอน (R1 ตรงกับ R2, Y1 ตรงกับ Y2 และ B1 
ตรงกับ B2) ทําใหสามารถพิจารณาเปนตัวนําควบ หรือ Bundle Conductors ได   ซึ่งการจัดเรียงเฟสตัวนํา
แบบ Superbundle นั้น จะทําใหสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นมีคาสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการจัดเรียงเฟส   
ตัวนําแบบอ่ืน ๆ   สวนการจัดเรียงเฟสตัวนําแบบ #4  นั้น สนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นมีคาต่ําที่สุด  ซึ่งเรียก   
การจัดเรียงเฟสตัวนําแบบนี้วา “Optimum Phasing” หรือ “Low Reactance” หรือ “การจัดเรียงแบบ   
สลับเฟส (Reverse phasing)” 

 
7.2.2 ผลของความไมเทากันของกระแสในสายสง 2 วงจร 

ความสัมพันธระหวางความไมเทากันของกระแสที่ไหลในสายสง 2 วงจร ที่มีการจัดเรียงเฟสตัวนํา
แบบ Optimum Phasing และคาสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นมีผลการวิเคราะหดังแสดงในรูปที่ 15  จะเห็นไดวา
สําหรับสายสงอากาศ 2 วงจร ที่มีการจัดเรียงเฟสตัวนําแบบ Optimum Phasing นั้น  สนามแมเหล็ก        
ที่เกิดขึ้นจะมีคาต่ํา   แตสนามแมเหล็กจะมีคาเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อกระแสของวงจรหนึ่งมีคานอยกวา 
อีกวงจร   โดยสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นจะมีคาสูงสุดเมื่อวงจรหนึ่งวงจรใดใน 2 วงจร ไมมีการจายไฟ        
(คากระแสไฟฟาวงจรนั้นเปนศูนย) และ อีกวงจรมีการจายกระแสเต็มพิกัด  แตอยางไรก็ตามสนามแมเหล็ก
สูงสุดที่เกิดขึ้นในกรณีนี้ยังมีคาต่ํากวาประมาณ 50 %  เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีการจัดเรียงเฟสตัวนํา   
แบบปกติ หรือ Superbundle 
 

 
รูปที่ 15 ผลของความไมเทากันของกระแสในสายสง 2 วงจร ที่มีการจัดเรียงเฟสตัวนํา 

แบบ Optimum Phasing 
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7.2.3 เปรียบเทียบผลการวิเคราะหการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําสายสงอากาศ 69 และ 115 kV     
แบบ 2 วงจร 
รูปที่ 16 และรูปที่ 18 แสดงแสดงผลการคํานวณเปรียบเทียบคาสนามแมเหล็กของสายสงอากาศ 

69 และ 115 kV  2 วงจร ตามลําดับ   กรณีที่มีรูปแบบการจัดเรียงแบบเฟสเหมือนกัน และกรณีที่มีการ   
จัดเรียงแบบสลับเฟส   โดยจะพบวาที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร)   สนามแมเหล็กสูงสุดเกิดขึ้นบริเวณ       
กึ่งกลางแนวเสาของสายสงอากาศ (บริเวณใตสายสง) 
 

 
รูปที่ 16 ผลการคํานวณเปรียบเทียบสนามแมเหล็กของสายสงอากาศ 69 kV 2 วงจร 

ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 

 
รูปที่ 17 เปอรเซ็นตการลดลงของสนามแมเหล็ก หลังสลับเฟส ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 

ของสายสงอากาศ 69 kV 2 วงจร 
 

กรณีที่มีการจัดเรียงแบบสลับเฟสสําหรับสายสงอากาศ 69 kV  สนามแมเหล็กมีคาลดลง 77.1 % 
โดยมีคาลดลงเหลือ 20 mG  (เดิมมีคา 87 mG)  และสําหรับสายสงอากาศ 115 kV สนามแมเหล็กมีคา 
ลดลง 68.8 % โดยมีคาลดลงเหลือ 29 mG (เดิมมีคา 96 mG)  และสนามแมเหล็กจะมีคาต่ํากวา 10 mG  
กรณีไมใหมีการรบกวนจอคอมพิวเตอร  เมื่อหางจากกึ่งกลางแนวเสาสายสงอากาศตั้งแต 10 เมตร (69 kV) 
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และ 15 เมตร (115 kV) ข้ึนไป  (เดิมตองหางจากกึ่งกลางแนวเสาสายสงฯ ต้ังแต 36 เมตร (69 kV) และ   
44 เมตร (115 kV) ข้ึนไป) 

 

 
รูปที่ 18 ผลการคํานวณเปรียบเทียบสนามแมเหล็กของสายสงอากาศ 115 kV 2 วงจร 

ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 

 
รูปที่ 19 เปอรเซ็นตการลดลงของสนามแมเหล็ก หลังสลับเฟส ที่ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 

ของสายสงอากาศ 115 kV 2 วงจร 


