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'�6 3 ���&4�'	��'�
��������76��ก�	�
��
���	 

3.1 �
��-��8�	
�
������76��ก�	�
��
���	:  

 D�����
!* (synchronous) 7�	
�
   ���45�� 
      ��
�5��
�	 (induction)  7�	
�
   ���45�� 
 ก��+*&�� ��4� "�!��	
+*��	#�&�$#�5�� Inverter   

inverter +�� self-commutated  7�	
�
   ���45�� 
  inverter +�� line -commutated  7�	
�
   ���45�� 

3.2 �	��������������76��ก�	�
��
���	 
�
	�ก�	�!�ก	�<��&������45��ก�	�
��
���	 (ก����!&&$) :        
�
	�ก�	�!���� inverter (ก����!&&$) :          

��ก�����	
��ก
�����������������������กก��� 1 ���	
���� ��!��"�����"�#�����	
��ก
�����������$ก���	
����%� ���!!
�
�#���&� �"  

3.3 �$ก/0��+0#&�$)�������76��ก�	�
��
���	 
(*�	��!����45��ก�	�
��
���	+�� D�����
!* (synchronous) +��+�� ��
�5��
�	(induction) 
direct axis synchronous reactance, Xd:              P.U. negative sequence reactance:              P.U. 

direct axis transient reactance, dX′ :                  P.U.   zero sequence reactance:                   P.U. 

direct axis subtransient reactance, dX ′′  :                     P.U.   ก������&$+��)w Base:    

#��
'�6 4 ���&4�'	��'�
�� 


��7!�*����ก*	��!�&��
)
�1�	����+��� 
1. +<
<!�+*��#�5&!1��������	
��4�+<
#�5�������
���	 
2. +<
fC������
���	 (single line diagram) +*��ก	�7!��	�+��ก	�&����45������()ก�/$ "������ �ก��!����+�� +��

*�	�
	��)��7�	&!�<C�)��ก�����	��"�� �ก�#�5�!�
������	�( 
3.  �>�ก$�!5
ก	�#�	�	
�������)���ก!
  
4. �	��������������45��ก�	�
��
���	 "�������ก�	�
�#	��#�
�� (specification)���
 ��	 Xd, Xq, Ro, Xo, R2, X2, XdB, 

XqB, Xd{, Xq{, TdB, TqB, Td{, Tq{, P-Q curve (�I"	�<C���������ก	�#�5�����45��ก�	�
��
���	) 
5. �	��������#	��#�
�� (specification) �������
���	+��/��4��()ก�/$#�5����
ก	���45��&������
���	 ���
 ����+)�� 

(transformer), �D��$ก�&���ก�ก��$ (circuit breaker), CT, PT, �����$ (relays), ���45���!��(/f	"
���	 (power quality meter) 
+��+������ teleprotection *�	��!�ก	���45��&������ 115 ก������&$ 

6. �
ก����� !���"��
#� ก�� $�����ก��%
!���ก����
!ก&��"�����'� 
7. ���"��
#� 
'�ก�()�����*#�+,�+��-�����ก
�ก�� 
8. �����"��� !ก���� �&.!
'�ก�()�����/��+��-�����ก
�ก�� (ก�(#����ก��) 
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����<��&7�'Cก&��&!1���� :                �7�	���                             <C�#�5
���!����
(?	&&	�กj��	� 
<C�&��&!1� :       ���.!# :     
#�5��C� :             
            
�#� !"#$ :            
�!
#�5&��&!1� :      �!
�
	
���45��ก!�����  :       

ก	��$����-#��ก	���ก-�� 

("����*�	�
	���
(?	&�)J
<C�)��ก�����	��"�� �ก�������(�) 

�� �ก�<C���ก+�� :            

)���f#���
(?	&�)J
<C�)��ก�����	��"�� �ก�������(� :       

���#�����
 :      

�!
#�5
���!��
(?	& : &!1�+&��!
#�5    'd��!
#�5:       
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'�6 6 ���$�������76��ก�	�
��
���	-���+,ก�0( 

����<��&#�5�����
����$�&��$7�&���)@��!&�&	�  

1) IEEE 1547 +�� Underwriters Lab UL 1741 ��4�  

2) IEC 61727 +�� IEC62116 ��4� 

3)  �	&�g	
�45
i #�5ก	�
���	
����������!�  

����<��&#�5������45��ก�	�
��
���	+�� Synchronous +��+�� Induction 7�&���)@��!&�&	�# �ก
����ก���'	
�������!!
(���#��"�����#��ก�������������� 
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7.1 ����C���41��&�
����!ก./�ก����
ก	�<��&
���	, heat balance diagram "����+*��)���	/�(/�fC��, +���!
���
�

1�	#�5����
ก����
ก	�<��& +���!ก./�ก	�
�	"�!��	
��	����
#�5
��7	ก����<��&"�!��	
���� �	���)�����
$ 
(<C�<��&
���	7	ก"�!��	
+*��	#�&�$ "�!��	
�� "�!��	

1�	 
��&���*����ก*	�*��

�1) 

7.2 ����C���41��&�
����!1
&�
ก����
ก	�<��&f	��
���
���	 (flow diagram) "����+*���	&��!���41��"���#�5��� 
7.3 )���	/"�!��	
��	����
7	ก����<��&"�!��	
���� (cogeneration) #�5
�	�	����
ก����
ก	�<��&<��&f!/3$&��

"�!��	

���	#�5<��&
��7	ก����<��&"�!��	
���� (heat-to-power ratio) (<C�<��&
���	7	ก"�!��	
+*��	#�&�$ 
"�!��	
�� "�!��	

1�	 
��&���*����ก*	�*��

�1) 

7.4 +<
ก	�<��&
���	+��ก	����
���	���<C�<��&
���	�
	���Fก�	ก �	�
&��	*+���	�)k &����	�(*!??	 

7.5 )���	/�����41��"���#�5���&��)k+����	��	����
�I��5� (average lower heating value) �����41��"���#�5����
����<��&

���	 ��4�����
���� cogeneration #!1���41��"�����!ก+����41��"����*��� 
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1. +<
<!�+*��#�5&!1��������	
��4�+<
#�5�������
���	 
2. +������
���	 (single line diagram) +������)���ก!
 (metering and relaying diagram) "������ �ก��!����

+�� +��*�	�
	��)��7�	&!�<C�)��ก�����	��"�� �ก�#�5�!�
������	�( 
3.  �>�ก$�!5
ก	�#�	�	
�������)���ก!
  
4. �	��������������45��ก�	�
��
���	 "�������ก�	�
�#	��#�
�� (specification)���
 ��	 Xd, Xq, Ro, Xo, R2, X2, 

XdB, XqB, Xd{, Xq{, TdB, TqB, Td{, Tq{, P-Q curve (�I"	�<C���������ก	�#�5�����45��ก�	�
��
���	) 
5. �	��������#	��#�
�� (specification) �������
���	+��/��4��()ก�/$#�5����
ก	���45��&������
���	 ���
 

����+)�� (transformer), �D��$ก�&���ก�ก��$ (circuit breaker), CT, PT, �����$ (relays), ���45���!��(/f	"
���	 
(power quality meter) +��+������ teleprotection *�	��!�ก	���45��&������ 115 kV 
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